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W naszym projekcie zajeliSmy si¢ tematem pojazddéw elektrycznych, skupiajgc si¢ gtdwnie na mikro-
transporcie (hulajnogach, rowerach etc.). Do wybrania tego tematu skfonita nas rosngca popularnosc
tego typu pojazddéw na catym swiecie, byliSmy ciekawi, jaki jest ich faktyczny wptyw na srodowisko,
jaka jest Swiadomos¢ spoteczenstwa na ten temat oraz w jaki sposéb producenci i dystrybutorzy tych
pojazddéw o nich komunikuja. Naszym gtéwnym celem byto sprawdzenie, czy swiadomos¢ ludzi bedzie
bardziej odpowiada¢ aktualnemu na ten moment stanowi wiedzy naukowej, czy warto$ciom przekazy-
wanym przez marki w kampaniach reklamowych.

Spojrzelismy na problem bardzo kompleksowo. Przeprowadzilismy dwa badania, pierwszym z nich byto
badanie ankietowe (doktadnie opisane na stronach 3-7), ktére miato na celu sprawdzenie Swiadomosci
kosztow srodowiskowych ptynacych z wykorzystywania pojazdow elektrycznych. Drugim badaniem
byt ,tajemniczy klient”, czyli konfrontacja mailowa z gtéwnymi polskimi dystrybutorami elektrycznego
mikrotransportu.

Kolejnym etapem byta analiza stron internetowych pod wzgledem zawartosci wizualnej (strony 8-16),
jakie kolory sa najczesciej wykorzystywane, jakie motywy graficzne pojawiaja sie¢ w logotypach, jakimi
gtéwnymi wartosciami komunikuja marki. Te czes¢ poszerzyliSmy rowniez o samochody elektryczne,
ktore wprawdzie miaty mniejszy udziat w pozostatych czesciach projektu, ale uznali$my, ze ich komu-
nikacja moze mie¢ wptyw na to, jak postrzegane sg pozostate pojazdy.

Aby moc odniesé sie do faktycznego na chwile obecng stanu wiedzy przeprowadzilismy doktadny
research. StaraliSmy sie dotrze¢ do jak najwiekszej ilosci informaciji na temat wptywu pojazdéw elek-
trycznych na srodowisko, uwzgledniajac zaréwno ich produkcje, jak i pézniejsze uzycie oraz recykling.
Zebrane informacje poréwnywalismy z wynikami poprzednich czesci raportu. Doktadne wyniki tego
researchu prezentujemy na stronach 19-24 ponizszego raportu.

Szczegolnie interesujace wydaje nam sie pytanie, czy uzytkownicy elektrycznego mikrotransportu
wybieraja je zamiast samochodu, czy moze spaceru. Pojazdy te funkcjonujg na rynku stosunkowo
krétko, dlatego udato nam sie dotrze¢ jedynie do niewielkiej ilosci badan na ten temat, planujemy jed-
nak pogtebi¢ poszukiwania i by¢ moze w koncu jednoznacznie odpowiedzie¢ na pytanie: ,czy hulajnogi
elektryczne naprawig swiat?”, chociaz jak na razie wszystko wskazuje na to, ze nie.

Zapraszamy do zapoznania sie z trescig raportu.



Metodologia

Przeprowadzilismy badanie ankietowe majgce na celu sprawdzenie Swiadomosci
kosztow Srodowiskowych (wptywu na srodowisko) pojazdéw elektrycznych.
Formularz sktadat sie z zapewnienia o anonimowosci, dobrowolnosci udziatu
w badaniu i poprawnosci wszystkich odpowiedzi, metryczki z pytaniem o pte¢
i wiek oraz 4 pytan.

Pierwsze otwarte pytanie, wprowadzajgce i ogdlne miato sprawdzi¢ nastawie-
nie respondentéw do problemu:

Co myslisz o rosnacej popularnosci pojazdéw elektrycznych?

Drugie i trzecie otwarte pytanie dotyczyly dostrzeganych przez respondentow
zalet i wad pojazddéw elektrycznych, by zobaczy¢, czy istotna jest dla nich eko-
logia oraz co moze zachecac lub zniechecac poza nig do uzywania ich:

Jakie sa Twoim zdaniem zalety pojazdéw elektrycznych?
Jakie sa Twoim zdaniem wady pojazddéw elektrycznych?

Po odpowiedzi na powyzsze pytania respondent przenoszony byt na osobng
strone z ostatnim pytaniem otwartym o impakt wywotywany przez pojazdy ele-
ktryczne na srodowisku, by sprawdzi¢ jakie potencjalne problemy zwigzane
z nimi dostrzegajg respondenci:

Jaki wptyw na srodowisko naturalne maja pojazdy elektryczne?

Ankieta zostata utworzona w formularzu Google i udostepniona w pier-
wszej kolejnosci na grupie studentéw komunikacji wizerunkowej wszystkich
specjalnosci studiéw magisterskich 2018-2020 oraz wystana imiennie do kilku
naszych znajomych studentéw, gdy przy okoto 30 odpowiedziach przestaty
naptywac kolejne, udostepnilismy link do niej w dwéch najbardziej popularnych
na platformie Facebook grupach fanoéw hulajndg i skuteréw elektrycznych.
Zebralismy 61 odpowiedzi, od 34 mezczyzn i 27 kobiet w wieku od 21 do 34 Iat.



Badanie ankietowe

Co myslisz o rosnacej popularnosci pojazdéw elektrycznych? n=61 % z 61

fajnie 44 72
ekologicznie 16 26

(ekologiczne, mniejsza emisja)
alternatywa dla mpk i auta 6 10
lenistwo

TN
N~

nie catkiem ekologicznie
(koszty srodowiskowe produkciji, prad z elektrowni weglowych, nieekologiczne)

nie wiem
przysztosc
niebezpiecznie
zabierajg miejsce
tanie

N D W W w s~

brak legislacji

N WO W oo o o N

inne 4
(nowe miejsca pracy, rekreacyjne, zabdjstwo prawdziwej motoryzacji, dtugo nie zastapia benzyny)

Ponad potowa respondentéw pozytywnie odnosi sie do coraz powszechniejszego sto-
sowania pojazdow elektrycznych (72%). Co czwarty respondent kojarzy to rozwigzanie
z ekologia (26%).

Co dziesigta osoba napisata, ze moze by¢ to alternatywa dla komunikacji miejskiej oraz
samochoddéw (10%). Kilkoro respondentéw dostrzega w tym rozwigzaniu przysztosé
transportu (5%) i niskie ceny korzystania z nich (3%).

W mniejszosci pozostaja odpowiedzi uwzgledniajace wady pojazdow elektrycznych. Re-
spondenci zarzucajg im rozleniwianie spoteczenstwa (7%), maja watpliwosci co do jej
ekologicznosci (7%), niebezpieczenstwa, jakie powodujg (prawdopodobnie hulajnogi
- 5%), a takze skarza sie na ilos¢ zajmowanego przez nie miejsca na chodnikach (5%) oraz
brak przepiséw regulujgcych zasady korzystania z nich (3%).



Badanie ankietowe

Jakie sg Twoim zdaniem zalety pojazdow elektrycznych? n=61 % z 61

ekologia 25 41
mniejsza emisja 20 33
tatwy wynajem, obstuga 15 25
szybkos¢ 14 23
ciche 14 23
tanie 12 20
mobilne 6 10
frajda 5 8
wygoda 5 8
moze zastepowac mpk 3 5
moze zastepowacé auto 3 5
inne 6 10

(nowe miejsca pracy, jezdzi sie samemu, nowoczesnosé,
nieekologiczna produkcja, pozér ekologii, elegancja)

Prawie potowa respondentéw wskazuje ekologie, jako zalete pojazdow elektrycznych
(41%), co wiecej az co trzecia osoba w swojej odpowiedzi uwzglednita fakt, ze produkuja
one mniej dwutlenku wegla (33%).

Pozostatymi atutami pojazdéw elektrycznych wymienionymi przez respondentéw byly
te zwigzane z ich uzytkowaniem. Odpowiedzi zawieraty takie cechy jak szybkos¢ (23%),
tatwos¢ obstugi i wynajmu (25%), niska cena (prawdopodobnie wypozyczenia - 20%),
mobilnos¢ (10%), wygode (8%) i frajde wynikajaca z jazdy (8%), a takze to, ze sg ciche
(23%), nie uwzgledniajgc przy tym zagrozenia wynikajacego z szybko przemieszczajacego
sie pojazdu niewydajacego dzwieku.

Dla 5% respondentéw pojazd elektryczny moze zastepowac auto, co zdecydowanie jest
korzystne dla srodowiska, jednak kolejne 5% uznaje je za alternatywe dla transportu
miejskiego, co nie jest juz tak ekologiczne.



Badanie ankietowe

Jakie sg Twoim zdaniem wady pojazdéw elektrycznych? n=61 % z 61
drogo 18 30
roztadowuja sie 17 28
nieekologiczne 15 25

(baterie litowe, nieekologiczna produkcja, duze zuzycie pradu, problem
z utylizacja, prad z elektrowni weglowych)

mato punktéw tadowania 13 21

zte uzytkowanie 13 21
(rozrzucone hulajnogi, niebezpieczerstwo, wandalizm)

ciche
mniejsza moc
brak legislacji
lenistwo
awaryjne

N DN Wb BN
W W W o NN

inne
(mafo prawilne, wybuchaja)

Najbardziej przeszkadza respondentom w pojazdach elektrycznych to, ze sa drogie (30%)
i trzeba je tadowac (28%), czego nie utatwia mata ilos¢ punktéw do tego przeznaczonych
(21%).

Tylko 25% respondentéw wskazato na ich nieekologicznosc.

Ankietowanym przeszkadza sposéb, w jaki ludzie obchodza sie z tymi pojazdami i jak
z nich korzystajg, czasem doprowadzajgc do sytuacji niebezpiecznych (21%) oraz brak
przepisow prawnych regulujacych to (5%). Fakt, ze sa ciche (7%), ktéry byt w poprzednim
pytaniu zaleta - tutaj jest przedstawiany jako problem zwigzany z bezpieczenstwem.
Kilku respondentom przeszkadza mniejsza moc pojazdow elektrycznych, w poréwnaniu
ze spalinowymi (7%), odniesli sie do rozleniwienia spoteczeristwa (3%) i awaryjnosci po-
jazdéw (3%).



Jaki wplyw na srodowisko naturalne maja pojazdy elektryczne? n=61 % z 61

pozytywny/neutralny 20 33

mniejsza emisja 18 30

lepszy niz spalinowe 12 20

prad z elektrowni wglowych 11 18

problem akumulatoréw 11 18

nieekologiczna produkcja 9 15

produkuja e-$mieci 6 10

nie wiem 3 5

zty 1 2
Cotrzecirespondent deklaruje, ze wierzy w neutralny lub nawet pozytywny wptyw pojazdow
elektrycznych na srodowisko (33%), ale takze co trzeci w swojej odpowiedzi uwzglednit
fakt produkowania przez nie mniejszej emisji CO2 (30%). Az 20% osob poréwnato je
do pojazddéw spalinowych, uznajac wyzszos¢ tych na prad.
Czes¢ respondentow zdaje sobie jednak w pewnej mierze sprawe ze ztozonosci bada-
nego przez nas problemu. Najczesciej powtarzaty sie odpowiedzi dotyczace pozyski-
wania pradu z elektrowni cieplnych (18%) i problem z recyklingiem akumulatorow (18%),
a takze niespetniajgca zatozen ,,ekologicznosci” produkcja (15%). Ponadto respondenci
zwrdcili uwage na produkowanie kolejnych e-smieci (10%), z ktérymi trzeba sobie pozniej
poradzi¢, co tez nie jest zbyt ekologiczne.

Whnioski

Czes¢ respondentow zdaje sobie sprawe, ze pojazdy elektryczne maja wptyw na srodowisko nie
tylko w momencie ich uzywania, ale tez przez caty proces od pozyskania materiatéw, produkcje,
zrodto pochodzenia wykorzystywanego do zasilania pradu i pdzniejszej utylizacji komponentéw.
Wielu z nich jednak sprowadza ekologiczno$¢ do braku emisji CO2 przez sam pojazd w czasie jazdy
i uwazajg, ze uzywanie ich ma dobry wptyw na srodowisko naturalne. Bardzo istotna jest dla nich
wygoda uzytkowania pojazdéw, zdecydowanie przeszkadza im koniecznosc¢ tadowania ich.



Analiza dyskurséw wizualnych

W celu zbadania i przeanalizowania w jaki sposéb producenci i dystry-
butorzy pojazdow elektrycznych komunikuja swoje marki zebraliSmy
i przeanalizowaliSmy materiaty wizualne dostepne na oficjalnych stro-
nach internetowych najpopularniejszych modeli pojazdéw (w tym
samochodoéw elektrycznych, hulajnég i rowerdw). Zebrane materiaty
pochodza z oficjalnych materiatéw promocyjnych takich marek jak
Tesla, Nissan, Lime, Volkswagen, Bird, Vozilla.

To w jaki sposéb przedstawiane sg pojazdy o napedzie elektrycznym
na réznego rodzaju materiatach promocyjnych, grafikach, zdjeciach
oraz to jak kreujg swoj wizerunek jednoznacznie wskazuje na sposéb
w jaki producenci chca, zeby ich towar byt odbierany przez potencjal-
nego zainteresowanego. Po przeanalizowaniu wybranych przyktadow
wizualizacji reprezentujgcych strategie komunikacyjne najwiekszych
producentéw oraz dostawcow pojazdow elektrycznych (Tesla, Nis-
san, Volkswagen, Lime, Vozilla, Bird) uwidacznia sie kilka trendéw
projektowych. Wszystkie z przyktadéw opieraja sie na zatozeniu
o ekologicznosci i nowatorskosci ich produktéw.



Kosmos

Wspomniane trendy wizualne mozna podzieli¢ na dwie szersze perspektywy,
ktore w zestawieniu ze sobg w wielu przypadkach wykluczajg sie wzajemnie.
Pierwsza z nich to ekologiczna, zwigzana z naturg i czysta energia, druga nato-
miast zwigzana jest z nowoczesnoscig rozwigzan technicznych oraz techno-
centrycznym, sterylnym i niemalze robotycznym podejsciem do produktu. Przy
tym drugim podejsciu bardzo czesto odbiorca ma do czynienia ze skojarze-
niami wizualnymi zwigzanymi z kosmosem i estetykg, ktéra powszechnie przyp-
isuje sie do gatunki science fiction (szczegdlnie ma to miejsce w komunikaciji
amerykanskiej firmy Tesla, ktorej wtasciciel Elon Musk, jednoczesnie jest osobag
zaangazowang w rozwdj technologii kosmicznych).
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Ekologia

W podejsciu nawigzujgcym do ekologicznosci, komunikacja wizualna wybranych
marek opiera sie¢ na motywach zwigzanych z mniejsza emisja spalin, wygodzie
oraz czystosci tego sposobu transportu. Zauwazalng tendencjg w materiatach
wizualnych jest wystepowanie koloru zielonego, pleneréw sesji zdjeciowych,
ktére jednoznacznie zapewniajg odbiorce o potaczeniu energii elektrycznej z jej
naturalnymi zrodtami oraz zadowolenie konsumentéw korzystajgcych z nowego

srodka transportu.

-
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Dobér kolorow

Warto zauwazyé, ze jednym z najpopularniejszych koloréw wystepujgcych
w logotypach i identyfikacji wizualnej jest limonkowy zielony. Podczas
pogtebionego researchu zwigzanego z eksploatacjg surowcéw mineralnych zie-
mi na potrzeby energii elektrycznej, okazato sie, ze toksyczne baseny, w ktérych
wytraca sie lit potrzebny do produkcji baterii sg doktadnie tego samego koloru.
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Technocentryzm

Perspektywa technocentryczna i futurystyczna nawigzuje do nowatorskosci
rozwigzan wprowadzonych przez wyzej wymienione firmy. Materiaty wizualne
tego typu charakteryzuja sie niezwykta sterylnoscia, brakiem pierwiastka
ludzkiego, lub jakiegokolwiek zywego, tonacja kolorystyczna jest utrzymana
w szarosciach i bielach. Strategia tego typu materiatdbw ma na celu zapewnienie
potencjalnego klienta o niezawodnosci produktu oraz jego nowatorskosci.
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Sci-Fi

Estetyka projektowania zewnetrznej formy wielu modeli samochodoéw i in-
nych pojazdéw napedzanych silnikiem elektrycznym bardzo mocno czerpie
z estetyki powszechnie kojarzonej z gatunkiem science-fiction, gdzie pojazd
jest narzedziem, rodzajem robota, ktdéry wypetnia polecenia uzytkownika.
To zatozenie potwierdza réwniez brak wystepowania sylwetki ludzkiej
w materiatach wizualnych. Pojazd znajduje sie, zamiast na zielonym parkingu jak
to miato miejsce w ekologicznym sposobie przedstawiania tego typu produk-
tow, na pustyni, w prozni, w hangarze przypominajgcym ten na statki kosmiczne
lub na betonowej ptycie z ktorej wyrastaja tadowarki solarne, ktére swoja forma
przypominaja drzewa.
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Lit

Ciekawa perspektywe daje réwniez sSwiadomosc¢ tego w jaki sposéb wydobywa
sie lit, sktadnik, ktory stanowi serce baterii potrzebnych do uzytkowania tego
typu pojazdéw. Jest on wydobywany w najsuchszych miejscach na ziemi,
w scenerii przypominajacej wtasnie kosmos i powierzchnie Marsa. W potaczeniu
z pustynnymi krajobrazami, ktérych elementem sg jaskrawo zielone zbiorniki,
w ktérych miesza sie woda i lit, materiaty reklamowe przedstawiajace produk-
ty z silnikami elektrycznymi jako nowatorskie, robotyczne, niemal kosmiczne

Srodki transportu, nabiera nowego i szerszego kontekstu.
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Whioski

Cechy komunikatéw wizualnych produktéw zwigzanych
z silnikami elektrycznymi:

ekologiczne

wygodne
zielone
futurystyczne

nowoczesne

aseptyczne energetycznie N
technocentryczne

obdarte z aspektu humanistycznego



Analiza komunikacji o ekologii

Zbadalismy réwniez jak dystrybutorzy oraz producenci hulajnég elektryc-
znych pisza na swoich stronach o ekologii i czy w ogdle o niej wspominajg. Nie
na wszystkich stronach mozna znalez¢ zapewnienia o pozytywnym lub neutral-
nym wptywie hulajndég na srodowisko naturalne.

Firma Electofun o swoim akumulatorze litowo-jonowym pisze, ze jest on ,przyjazny dla $rodowiska, nie
zawiera ani nie wytwarza, zadnych szkodliwych substancji”. Przyjazny dla srodowiska oznacza tutaj brak sz-
kodliwych substancji w akumulatorze lub wytwarzanych w czasie jazdy. Nie wspominajg tutaj o wytwarzanych
przez elektrownie substancjach, bedacych skutkiem produkcji pradu zasilajgcego je. Oferuja takze hulajnogi
z akumulatorem kwasowo-otowiowym, o ktérym nie mozna powiedziec¢, ze nie zawiera szkodliwych substanciji,
wiec nie wspominajg tam juz o srodowisku. Ekologie do braku produkcji spalin przez sama hulajnoge sprowadza
takze Flowshop.pl.

Jedyng firma, ktéra pisze o istotnosci zrédta pradu napedzajgcego hulajnogi, jest Lime, otwarcie mowig,
ze dazg do tego, by hulajnogi wypozyczane przez ich aplikacje fadowane byty w 100% energia pozyskiwang
ze zrédet odnawialnych. Chwala sie takze wspieraniem inicjatyw majgcych na celu niwelowanie sladu weglowego.

Frugal, ktérzy produkujg tez hulajnogi z akumulatorami kwasowo-otowiowymi, nazywajg swoje pojazdy ekologic-
znymi, nie ttumaczac, jak rozumiejg te ekologie, podobnie jak Zwinne Miasto oraz Eroller.

Eroller przy tym, tak jak Lime i Flowshop.pl promujga swoje hulajnogi jako alternatywe dla przemieszczania sie
po miescie samochodem, co jest bardzo korzystnym rozwigzaniem, jednak Zwinne Miasto zacheca do wozenia
ze sobg hulajnogi komunikacja miejska, sugerujac w ten sposéb uzywanie jej zamiast chodzenia.

Whioski

Producenci i dystrybutorzy hulajndg elektrycznych w swojej komunikaciji
dotyczacej ekologii definiujg ja przede wszystkim jako brak produkcji spalin
w czasie jazdy lub nie robig tego wcale. Proponuja, by hulajnogi byly gtéwnie
alternatywa dla przemieszczania sie po miescie samochodem. Tylko jedna firma
w swojej komunikacji odnosi sie do ekologicznosci zrodet, z ktérych pozyskuje
energie do swoich pojazdow.
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Badanie tajemniczy klient

Metodologia

Poza odwotaniami do ekologii na ich stronach internetowych chcieliSmy zbadac czy beda odnosic sie

do produkcji i pdzniejszej utylizacji ich produktow oraz jak beda odnosic¢ sie do tego tematu.

Wystalismy 5 producentom i dystrybutorom hulajnég elektrycznych, ktdrzy na swojej stronie deklarow-

ali ekologicznos¢ swoich produktéw, maile o nastepujace;j tresci:

Dzien dobry,
Rozwazam zakup od Panstwa hulajnogi “nazwa modelu”, zastanawia mnie
tylko, czy jest ona w petni ekologiczna? Z gory bardzo dziekuje za odpowiedz.
Serdecznie pozdrawiam,
Marta Kalisiak

Wyniki badania

Trzy firmy odpisaly zgodnie z naszymi przewidywaniami sprowadzajgac ekologicznos¢ ich hulajnodg jedynie
do ich uzytkowania. Pomijaja w odpowiedzi nie tylko caty proces produkciji i pozyskiwania materiatéw potrzebnych
do niej, ale takze pdzniejszej utylizacji zuzytego sprzetu.

Polski dystrybutor hulajnég odpowiedziat nastepujgco:

Tego Pani Marto niestety nie wiem, poniewaz nie spotkatem sie z Zadnymi miarodajnymi badaniami
na temat bilansu energetycznego produkcji i recyklingu hulajnég elektrycznych. Na pewno samo
uzytkowanie jest nieporownywalnie bardziej ekologiczne, niz uzywanie czegokolwiek spalinowego...

(pisownia oryginalna)

Osoba odpowiedzialna za odpowiedZ na naszga wiadomosc¢ albo przyznaje sie do ignorancji i niekompetenciji,
albo z wyrachowaniem unika odpowiedzialnosci za przyznanie, ze omawiany produkt nie jest tak ekologiczny,
jak go reklamujg, po czym sprowadza ekologie jedynie do uzywania hulajnogi, tak jak powyzsze firmy, wymownie
konczac to trzema kropkami.
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Badanie tajemniczy klient

Od innego polskiego dystrybutora otrzymaliSmy maila o nastepujacej tresci:

Dziekuje za zainteresowanie naszym produktem, wszystkie basze hulajnogi sa elektry-
czne co za tym idzie ekologiczne. Jesli Pani mysl jest glebsza i chodzi tez Pani o zas-
tosowane do produkcji materialy to wszystkie podlegaja recyklingowi po zakonczeniu
»Zywota hulajnogi”. Zapraszam do jej zakupu, jest bardzo sprawna, cicha z wydajng ba-
teria, nie zawodna i przede wszystkim bardzo subtelna i elegancka.

(pisownia oryginalna)

Pojawia sie ponownie uproszczenie sprowadzajgce ekologie do zasilania ich pradem. Odpowiadajacy
wspomina o materiatach uzytych przy produkcji i mozliwosci ich recyklingu, pomijajac metody i wa-
runki pozyskiwania ich.

Whioski

Zadna z firm nie przyznata jakie koszty $rodowiskowe
generuje produkcija ich hulajnég. Tak jak na swoich stron-
ach, sprowadzaja one ekologicznos¢ do faktu, ze pojazdy
zasilane sa energig elektryczng, zapewniaja, ze mozna
poddac je recyklingowi oraz otwarcie moéwia o wiasnej
ignorancji w tej sprawie.
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Aby zdobyC¢ szersze spojrzenie na problem elektrycznych pojazddw,
przeprowadziliSmy research informacji na ich temat znalezionych w Inter-
necie. ZaczeliSmy od bardzo ogdlnych informacji i stopniowo wgtebialismy
sie w kolejne. Kazdg znaleziong informacje weryfikowaliSmy przynajmniej
w dwéch zrodtach, cho¢ wiadomo ze korzystajac jedynie z zasobéw Googla,
wiarygodnos¢ i rzetelnos¢ przedstawianych statystyk moze by¢ ograniczona.
Zajelismy sie wptywem produkcji baterii na sSrodowisko, mozliwosciami i utrud-
nieniami w recyklingu, ponownym wykorzystaniem baterii a takze prébowalismy
dowiedzie¢ sig, czy elektryczne hulajnogi sag faktycznie zamiennikiem
samochodéw.

Zattoczone, zakorkowane miasta, przekroczone normy zanieczyszczenia powi-
etrza, brak miejsc do parkowania, diugie dojazdy do pracy i wieczny hatas
to problemy, z ktérymi mierzy sie wiekszos$¢ wiekszych miast na catym Swiecie.
Elektryczny mikrotransport, gtéwnie coraz popularniejsze hulajnogi, miat ten
problem rozwigzac, oferujac szybki, bezwysitkowy, cichy i - jak deklaruja pro-
ducenci i dystrybutorzy - ekologiczny produkt. O ile z szybkim (momentami
az za bardzo), bezwysitkowym i cichym cigzko dyskutowac, to juz ekologicznosc
pozostawia spore watpliwosci.

Zacznijmy od poczatku, czyli od tego, skad elekiryczne pojazdy pobieraja
energie. Stosowane sg w nich akumulatory litowo-jonowe, ktére pomimo
niewatpliwych zalet takich jak bardzo dobry stosunek wydajnosci do masy
i rozmiaréw czy brak koniecznosci roztadowywania do zera (RegioDOM.pl 2011),
budza spore kontrowersje ekologiczne. Do produkcji uzywa sie pierwiastkow,
ktorych wydobycie odbywa sie kosztem degradacji srodowiska i doprowadza
do konfliktéw wsrod lokalnej spotecznosci. W wyscigu o coraz czystsze powi-
etrze, brak spalin i odnawialng energie nie do konca faktycznie cos zmieniamy,
a jedynie przenosimy problemy w inne miejsca.
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Lit

Jednym z kluczowych elementéw akumulatora litowo-jonowego jest, jak tatwo zgadnac,
lit. Potowa swiatowych zt6z litu znajduje sie w Ameryce Potudniowej (gtéwnie na terenie
Chile, Boliwii i Argentyny, przy czym wedtug obecnej wiedzy to wtasnie Boliwia posia-
da najwieksze swiatowe zasoby) i umiejscowiona jest na stonych pustyniach, ktére sa
jednymi z najsuchszych i najbardziej ptaskich rejonéw swiata. Aby wydoby¢ lit, gérnicy
wierca gteboka dziure w podtozu, a nastepnie wypompowuja bogatg w mineraty (w tym
lit) solanke na powierzchnie. Nastepnie przechodzi ona do kolejnych basendéw, w ktérych
poddawana jest dziataniu sSrodkéw chemicznych oraz procesom wielokrotnego filtrowania.
Pozyskanie gotowego produktu trwa od 12 do 18 miesigcy. Pomimo wzglednie niskich
kosztéw i wysokiej efektywnosci, proces ten wymaga ogromnych ilosci wody - 500,000
galonéw na tone litu - co dla wyprodukowania jednego akumulatora Tesli zawierajgcego
12 kg litu (Lambert 2016) oznacza koniecznos¢ uzycia 23 000 litréw wody (Katwala 2018).

Na pustyni Atacama w Chile, wydobycie litu zuzywa 65% dostepnej wody. Jest to ogromny problem
dla okolicznych rolnikéw, ktoérzy i tak muszg dowozi¢ wode z innych rejondéw. (Katwala 2018).
Zagrozeniem jest tez mozliwos¢ wycieku substanciji chemicznych ze zbiornikdw ewaporacyjnych.
W Tybecie skazenie okolicznych rzek doprowadzito do $mierci ryb, a takze zwierzat ladowych, ktére
zatruty sie pijac wode, zamieniajac tym samym dawniej petne pozywienia tereny w opustoszate
tereny gornicze (Denyer 2016).

W Australii i Ameryce Potudniowej lit wydobywany jest w gérach przy uzyciu tradycyjnych metod
goérniczych, jednak wymagaja one ogromnych ilosci srodkéw chemicznych, aby doprowadzi¢
minerat do formy, w ktérej jest odseparowanym produktem, gotowym do sprzedazy. Substancje
te zanieczyszczajg pobliskie wody, W Nevadzie wykazano negatywny wptyw na ryby w miejs-
cach oddalonych nawet o 250 kilometrow od kopalni (Katwala 2018). Wydobycie litu powodu-
je tez zanieczyszczenia powietrza i prowadzi do konfliktéw pomiedzy lokalnymi spofecznosciami
a firmami odpowiedzialnymi za wydobycie litu, ktdre zaktadajac kopalnie zapewniajg, ze zniweluja
jakiekolwiek zanieczyszczenia powstate podczas catego procesu. W Wietnamie protesty przeciwko
degradujgcym Srodowisko koncernom zostaty sttumione przez policje, a lit jak wydobywano, tak
dalej sie wydobywa (Denyer 2016).
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Kobalt

Kontrowersje zwigzane z wydobyciem litu nie sg jednak jedynym argumentem, ktéry pojawia sie
w dyskusji o faktyczng ekologicznos¢ akumulatoréw litowo-jonowych. Kluczowym elementem ka-
tody baterii jest kobalt, a jego produkcja budzi przynajmniej réwne wiele zastrzezen. Najwieksze ztoza
tego pierwiastka znajduja sie w Demokratycznej Republice Konga. Jako ze jest tatwy do znalezienia,
mozna go wykopag praktycznie spod ziemi, a cena kobaltu wzrosta prawie trzykrotnie na przestrzeni
lat 2016 - 2018 (Infomine.com 2019), samozwarcze wydobycie stanowi spora pokuse i oferuje re-
alne korzysci materialne dla miejscowej ludnosci. Szacuje sig, ze okoto 35 000 robotnikéw to dzieci,
a 20% catego wydobycia odbywa sie bez uzycia zadnego sprzetu, gotymi rekami (Kara 2018). Py,
ktory uwalnia sie podczas wydobycia, a nastepnie laduje w drogach oddechowych goérnikéw, poza
kobaltem zawiera promieniotwdrczy uran. Badania krwi i moczu u dzieci pracujacych w kongijs-
kich kopalniach wykazaty 10-krotnie wieksze stezenie tego pierwiastka niz u dzieci mieszkajgcych
w innych czesciach kraju i sg zdecydowanie poza skalg akceptowalng w europejskich fabrykach
(Blijweert 2018).

Wedtug raportu Amnesty International wigkszos¢ firm uzywajgcych kobaltu w produkowanych przez
siebie sprzetach - a méwimy tutaj o Swiatowych koncernach takich jak Microsoft, Sony czy General
Motors - nie podejmuje stosownych dziatan, aby poprawi¢ warunki jego wydobycia. Zdecydowana
wiekszo$¢ z nich nie publikuje zrédet pozyskiwania surowcéw (Amnesty.org 2019).

Recykling

Wiedzac, jak szkodliwe dla srodowiska jest wydobycie poszczegdlnych pierwiastkdw niezbednych
do produkciji baterii, warto bytoby zadbac przynajmniej o ich efektywny recykling, aby jak najbardziej
zminimalizowa¢ koniecznos¢ wydobycia. Optymistycznie przedstawia sie informacja, ze nawet
95% elementdéw baterii litowo-jonowej, mozna odzyskac i uzy¢ ponownie (Zhou 2018). Jednak aby
to zrobi¢, baterie musza najpierw trafi¢ do odpowiedniego punktu, a to juz rodzi spore problemy.

W Australii jedynie 2% wszystkich baterii litowo-jonowych (a przypomnijmy, ze uzywane sg one
nie tylko w pojazdach elektrycznych, ale tez w telefonach komdrkowych, sprzetach domowych
i praktycznie kazdym dziatajagcym bezprzewodowo urzadzeniu) trafia do recyklingu, co oznacza,
ze ponad 3 tony baterii rocznie laduje na wysypiskach. Dla poréwnania, w przypadku bat-
erii kwasowo-ofowiowych do recyklingu trafia az 98%, (Zhou 2018). Zle przechowywane baterie
stanowig ogromne zagrozenie dla srodowiska, wydzielajg toksyczne odpady a po uszkodzeniu tatwo
stajg sie przyczyna pozardw.
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Baterie czesto sg niedoktadnie oznakowane przez co fatwo jest pomyli¢ te litowo-jonowe
z kwasowo-otowiowymi, a to catkiem inne produkty i powinien by¢ w inny sposoéb
przechowywany i utylizowany. Sprawy nie utatwiajg producenci baterii, ktérzy przescigajac
sie w walce o jak najdtuzszg zywotnosc¢ baterii, zatajaja doktadny sktad produktu, co beda
catkiem sensownym z biznesowego punktu widzenia, znacznie utrudnia efektywny re-
cykling. (Katwala 2018)

Recykling baterii litowo-jonowych zuzywa bardzo duzo wody i energii
i w tym momencie jest drogi, co sprawia, ze czesto nawet po zebraniu bat-
erii przez odpowiednig firme, baterie nie zostaja przetworzone bo zwyczajnie
nie ma na to pieniedzy. (Pawtowska, Stachowicz, Wéjcik 2017). Koszt recyk-
lingu to 1 euro za kilogram, podczas gdy warto$¢ odzyskanych materiatow
wynosi jedng trzecia tej kwoty (Gardiner 2017) Jest to tez niebezpieczny pro-
ces, odnotowano przypadki pozaréw w wyniku nagtego uwolnienia energii
z baterii w wyniku jej nieprawidtowego przechowywania, lub pomylenia z baterig
kwasowo-ofowiowa i poddaniu zniszczeniu w zgniatarce (Katwala 2018).

Temat recyklingu baterii musi by¢ badany i rozwijany, w tym momencie na rynek wprowadzane sg
takie ilosci urzadzen, ze za kilka lat bedziemy musieli zmierzy¢ sie z ogromna iloscia baterii, ktére
przestaty dziata¢ (Gardiner 2017). Trwajg badania nad nowymi, bardziej przyjaznymi srodowisku meto-
dami pozyskiwania surowcéw (najwieksi producenci samochoddéw prébujg opracowaé zastepstwo
dla kobaltu, jednak jak na razie jego catkowite zastgpienie jest technicznie niemozliwe, mozna je-
dynie minimalizowac ilo$¢ (Chen 2018)) lub nad zastgpieniem ich tariszymi i tatwiej dostepnymi el-
ementami. To jednak budzi kolejng obawe - kiedy produkcja baterii obcigzona jest tak duzym ko-
sztem srodowiskowym, debata na temat skutecznego i optacalnego recyklingu jest wcigz aktualna.
Jezeli opracowane zostang tansze baterie, ich recykling moze w ogdle sie nie optacac i wiecej z nich
wyladuje na wysypiskach zatruwajg tym samym srodowisko (Katwala 2018).

23



Research

Ponowne wykorzystanie

Alternatywa dla odzyskiwania czesci zuzytych baterii jest ponowne ich uzywanie. Okazuje sie,
ze baterie w duzej czgsci roztadowang, mozna wykorzysta¢ jako bank energii lub do zasilania mniej
wymagajacych urzadzen. Spore pole do popisu mogliby mie¢ w tym obszarze producenci samo-
choddéw elektrycznych, poniewaz moga oni kontrolowac co dzieje sie ze zuzytymi bateriami, ktore
sg one zdecydowanie za duze i za cigzkie, zeby po prostu wyrzuci¢ je na Smietnik (Field 2018).
Ponowne uzycie baterii testowane jest migdzy innymi w Holandii jako magazyn energii dla paneli
stonecznych czy w Japonii do zasilania ulicznego oswietlenia. Na ten moment czotowi producenci
elektrycznych pojazdéw wycofujg sie z tego rozwigzania, twierdzac, ze po 10-15 latach zycia w sa-
mochodzie bateria nie bedzie juz nadawata sie do nowych zadan i skupiaja sie na opracowywaniu
bardziej efektywnego recyklingu (Stringer, Ma 2018). Tesla deklaruje, ze recyklinguje 100% baterii ze
swoich samochoddw (Field 2018).

Jezdzenie zamiast chodzenia

Poza sama kwestig produkcji urzadzen i materiatdw uzytych do wytworzenia baterii, pozostaje
kwestia samego uzytkowania. Hulajnogi jawity si¢ jako alternatywne rozwigzanie dla samochodow,
ale czy to faktycznie dziata?

Na ten moment brakuje rzetelnych badan, ktére potwierdzatyby zaleznos¢ pomiedzy wprowadze-
niem do miasta elektrycznych pojazdéw a zmniejszeniem ilosci przejazdéw samochodowych (Bu-
chele 2018). Jednak patrzac na tendencje zagarniania przez hulajnogi chodnikéw, tak jak samo-
chody zagarniaja ulice, moze pokusic¢ sie o prognoze, ze pieszy beda coraz chetniej przesiadac sie
na tego typu pojazdy zamiast wybrac spacer, bo bedzie to dla nich bezpieczniejsza i bardziej kom-
fortowa forma komunikacji. W ciggu roku w Los Angeles zanotowano wiecej wypadkéw z udziatem
elektrycznej hulajnogi niz roweru (Liza, Liu, Trivedi 2019), co potwierdza, ze elektryczne pojazdy nie
sg najbardziej przyjaznym pieszemu urzadzeniem.
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Z badan przeprowadzonych przez NACTO oraz American Communication Survey wyn-
ika, ze pomimo drastycznego zwigkszenia sie ilosci przejazdow hulajnogami i rowerami
elektrycznymi, nie wykazano zmniejszenia ilosci przejazdéow samochodami na krotkich
dystansach z tylko jedng osoba w kazdym samochodzie. Badania uwzgledniaja jedynie
dojazdy amerykandéw do pracy i z pracy, zatem ciezko uznac je za relewantne (przeciez
transport obejmuje tez dojazdy na zakupy, na sitownig itp.), ale mozna wyciggna¢ z nich
wstepnie wnioski (Bliss 2019).

Whiosek, ze ludzie maja w sobie sporg doze lenistwa i jezeli otrzymajg wybdr czy iS¢,
czy jechaé, wybiorg bezwysitkowy dojazd pokazuje réwniez przyktad Tallina, w ktérym
po wprowadzeniu darmowej komunikacji miejskiej nie zmniejszyta sie ilos¢ samochodow,
ilos¢ spacerdow juz za to jak najbardziej (Linderman 2018).

Prad nie jest z gniazdka

Ostatnim, ale nie najmniej waznym argumentem, ktory nalezatoby rozwazyc
przed wydaniem osgdéw w kwestii ekologicznosci elektrycznego mikrotrans-
portu , jest to, ze pojazdy te sg najwyzej tak ekologiczne, jak energia ktorej
uzywajg. Ciezko mowic¢ o faktycznie ekologicznym pojezdzie w Polsce, gdzie
zdecydowana wiekszos¢ (Gov.pl 2018) energii pochodzi z wegla brunatnego
a sam brak generowania spalin w miejscu uzytkowania nie usprawiedliwia gen-
erowania ton odpaddéw w innym miejscu. z baterii w wyniku jej nieprawidtowego
przechowywania, lub pomylenia z bateria kwasowo-otowiowg i poddaniu
zniszczeniu w zgniatarce (Katwala 2018).
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